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werden. Zur Analyse gro5erer Feuchtigkeitsgehalte bei 
hoheren Temperaturen ist dies Verfahren brauchbr. 
Die Leitfahigkeitszelle muD dann auf eine solche Tempe- 
ratar gebracht weden,  dai3 eine Kondensation von 
Wasserdampf an den MeiSdrahten nicht eintreten kann. 
Wenn man laboratorinmsmaDige Anordnungen trifft, 
kann a w h  die Eeuchtigkeitsmessung bei tieferen Tempe- 
raturen niit grof3er Genasigkeit durchgefiihrt werdenl'). 

AuBer den bisher Ibeschriebenen Analysenverfahren 
diirften sich noch nahlreiche Fabrikationsverfahren i n  
der  chemischen Industrie ergeben, bei denen eine Dauer- 
analyse von Gasgemischen mit Hilfe der  Warmeleitfahig- 
keitsmessung am Platze ist. 

Die Methode eignet sich nicht nur zur Kontrolle von 
Gassynthesen. Umgekehrt konnen auch Dissoziationa- 
vorgange verjfolgt werden. Fur viele Zwecke wird heute 
Amlnioniak als Ausgangsmaterial IIur die Gewinnung voii 
Wasserstoff d e r  Wasserstoff-Stiokstoff-Ammoniak-Gc- 
niischen (Nitrieren von Stahl) benutzt. Der Dismiations- 
grad des Ammoniaks ergibt sich aus der Warmeleitungs- 
diff erenz ides reinen Ammoniaks und seiner Dissoziations- 
produkte. Auch f i r  die Untersuchung von Edelgasen, 
wie Heliuni, Argon usw. (Gliihlampenindustrie und Luft- 
schiffahrt) ist die Methode zu empfehlen. 

Eine spezielle Anwendung des Analysenverfahrens 
ergibt sich bei der Ubemachung von Blnnkgluhofen"). 
Hier konimt es darauf an, die Fullung eines Ofens mit 
zwei verschiedenen Gasen, KohlensSiure und Wasserstoff 
z u  kontrollieren. Zur Ersparnis von Zeit und Gasver- 
lusten mui3 'auf Grund der Analyse das Umcschalten auf 
eine andere Gasart vargenommen werden. Der Ofen 
enthalt zunachst Luft, die durch Kohlendure verdrangt 

14) C. J. R o s  e c r a n s , Ind. Engin. Chem., Anal. Ed. 2, 129 
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wird. Bei der Fiillvng mit WassersbH konnten bei zu 
friihzeitigem Umschalten Explosionen erfolgen. Ebenso 
waren Explosionen beim Leeren des Ofens, wobei der 
Wasserstoff durah Koh1enGur.e und diese durch LuIt 
verdrangt wird, moglich. Zur Kontrolle des Kohlen- 
saure- bzw. Wasserstoffgehaltes in dem Ofen vergleicht 
man die Warmeleitfahigkeit des in den Ofen eintreten- 
den Gases (KohlensZiure, Wasserstoff, Kohl,ensliure, Luft) 
rnit der LeitIZihiglreit des den Ofen verlassenden Gases 
(Luft, Kohlensiiure, Wasserstorff, Kohlensaure). Aus der  
Differenz der  beiden Leitfahigkeiten ergibt sich der  Zeit- 
punkt, zu dem die Fiillung rnit neuem Gas beendet ist. 
Abdann muij die Warmeleitrathigkeitsdifferenz zwischen 
eintretendem und austretendem Gas gleich Null win. Das 
Anzeigegerat darf keinen Ausschlag ergeben. Es wird 
rnit zwei Mefibereichen, fur Kohlensiiure und Wasser- 
staff, versehen. Ahnliche Fiillnngspriifungen diirften auth 
in vielen anderen chemischen Betrieben vorteilhaft sein. 
Voraussetzung hierfiir ist, daD die Gase ausreichendc? 
Warm,eleitfahigkeitsdifferenzen haben. 

A u t o m a t i s c h e  R e g e l n n g .  Zum SchluD sei 
darauf hingewiesen, dai3 man die Warmeleitfahigkeits- 
messung auch dazu heranziehen kann, Gasgemischkon- 
zentrationen autmatisoh konstant zu halten. Zu diesem 
Zwecke wind das Anzeigegerat rnit einer rein elektrisch 
betiitigten Regeleinrichtung verbunden, d ie  h i  Ande- 
rung der geforderten Gaskonzentration die Schieber- 
stellungen in den Gasmleitungsrohren verandert. Auch 
Reaktionsgeschwindigkeiten konnen unter Umstanden 
automatisch so geregelt werden, daD die gewiinschte Zu- 
sammensetzung des Gases nach der  Reaktion vorhan- 
den ist. [A. 45.1 

Berichtigung: In der 4. Zeile der Inhaltsangabe dieser Arbeit 
auf s i te  531 muB e s  heiBen: ,,Andyse beliebiger Wasserstoff- 
konwntrationen", nicht aber Wasserstoffionenkonzentrationen. 
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I. Vortragsreihe: S t r 11 k t u r u m w a n d l u  n g e n  i m f e 6  t e n  
Z u s t a n d  u n d  i h r  E i n f l u B  a u f  d i e  E i g e n s c h a f t e n  

d e r  W e r k s t o f f e .  
Die Auslosung von unterkuhlten Umwandlungs- oder Aus- 

scheidungsvorgangen in melollischen Legierungen fuhrt ie nach 
der Reaktionstemperatur uber mehr oder weniger ausgeprlg'le, 
bei niedrigeren Temperaturen oft praktisch unbegrenzt be- 
stundige Zzrisehenzustande, die im Falle der Stahlhlirtung und 
der ,,Ausharlung" von Leichtmetall- und sonstigen Legierungen 
von auperordentlicher technischer Bedeutung sind. Die genauere 
Analyse solcher Vorgange is1 mil den verfeinerlen Hilfsmitteln 
der Metnllforschung insbesondere in deutschen lnstituten be- 
reits weit fortgeschritten und ermoglichd eine vorlaufige zu- 
sammenfassende Behandlung im  Rahmen einer wissenschaftlich- 
tmhnischen l'ortragsreihe, uber die soir nachslehend berichten. 
Gaben bereits die ersten drei Vortrage einen inleressanlen Ein- 
blick in die auf verscliiedenen Arbeitsfeldern in unterschied- 
licher Methodik gewonnenen Erkenntnisse, die naturgemlip eng 
mil atomphysikalischen Problemen verknupft sind, S O  ermog- 
lichte der vierle Vortrag einen vorlaufigen Wberblick Qber die 
bisher gesicherten Eryebnisse. Die folgenden Vortrlige dieser 
Reihe gshen dann mehr ins einzelne und orbeiten aus der Mannig- 
falligkeil und Kompliziertheit der Umwandlungs- und Ausschei- 
dungsvorgdnge gewisse besondere Kennzeichen genauer heraus. 

Zm allgemeinen werden die Elemenlarvorgange einer Um- 
laandlung oder Ausscheidung bei genugend langsamer Abkuh- 
lung ortlich gleichzeilig bis zum jeioeiligen Gleichgewicht ab- 

Vorsitz: Dr. G. M a s  i n g. 

1) Programm der Tagung vgl. diese Ztschr. 45, 407 [1932]. 

laufen. Wenu man dngegen unterkiihlte Reaktionen beim An- 
lassen zeitlich verfolgt, findet man, dap insbesondere bei Legie- 
rungen haufig zwei Elementarvorgange, die Strukturanderung 
und die Diffusionsvorgiinge (2. B. Konzenlrationsiinderung oder 
Anderung der gegenseitigen Anordnung zweier Atomarten), bis 
zu einem gewissen Grade getrennt beobachtet werden konnen. 
Durch die besondere Art der Kopplung dieser beiden Vorgange 
sind also die Zwischenzustande in ihrer Eigenart bedingt. Be- 
sonders wichtig sind diejenigen Falle, in denen die Struktur- 
h'nderung nach einem definierten kristnllographischen Mecha- 
nismus (Sehiebungsvorglinge) vorzeitig und sehr schnell uber 
fast  dns  ganze umzuzcandelnde Volumen vor sich geht, wie bei 
der Illnrlensitbildung. Aber ouch im einfachsten Falle, in dem 
die Strukturanderung nur in  einem Ubergang in eine andere 
Koordination der Atome ohne eigentliche Un,kristallisation be- 
steht, sind neuerdings bei der Legierung AuCu, kennzeichnende 
Zwischenzustande beobachtet. Nur in einem isher eincigen 
Falle, der Umwandlung des geordnelen Zustan l! es der T-Phnse 
der Ag-Zn-Legierungen in die ungeordnete hexagonale t-Phase, ist 
der einfnchste Mechanismus, der des Wachstums von Keimen, und 
eine genau den Vorstellungen von T a m m a n n entsprechende 
Kinetik der Eigenschaftsanderungen als verwirklioht erkannt. 

Dr.-Ing. L. G r a f, Berlin: Strukturumicandlungen im System 
Gold-Kupfer .und ihre grundsatzliche Bedeutung fur Umwand- 
lungen fesler Metallphasen." 

Gold-Kupfer-Legierungen von der ungefahren Zusammen- 
setzung AuCu bilden bei hohen Temperaturen kubisch flachen- 
zentrierte Mischkristalle mit ungeordneter Atomverteilung, 
unterhalb rd. 4000 dagegen eine Phase rnit tetragonalflachen- 
zentriertem Gitter und - je nach der Temperatur - mehr oder 
weniger vollkommen geordneter Atomverteilung. Der eigent- 
liche Gitterumbau, die Strukturanderung, erfolgt anscheinend 
lediglich durch eine Dimensionsanderung der kubischen Zelle 
parallel den drei Hauptachsen. Er tritt bei rascher Abkuhlung 
oder beim Anlassen abgeschreckter Proben durchweg schon ein, 
wenn die durch Diffusion sich einstellende Atomordnung 


